
28. pH측정법

pH는 유리전극으로 된 pH 측정기를 써서 측정한다.

pH는 기본적으로는 용액중의 수소이온활량(活量)을 나타내는 값이며

다음의 계산식으로 정하고 있다. 이 값은 묽은용액에서는 검체중의 수

소이온농도를 그 역수의 상용대수로 나타낸 값과 비교적 잘 일치한다.

pH ＝ pHs +
E - Es

2.3026 RT/F

pHs : pH표준액의 pH값

E : 검액중에서 유리전극과 참조전극을 조합시킨 전지의 기전력(볼

트)로서 전지의 구성은 다음과 같이 나타낸다.
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Es : pH표준액중에서 유리전극과 참조전극을 조합시킨 전지의 기전력(볼

트)로서 전지의 구성은 다음과 같이 나타낸다.
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R : 기체정수

T : 절대온도

F : 파라데이정수

각 온도에서의 2.3026 RT/F의 값(볼트)은 다음 표와 같다.



pH표준액 pH표준액은 pH의 기준으로 쓴다. pH표준액의 조제에 쓰는

물은 정제수를 증류하여 유액을 15분 이상 끓여서 이산화탄소를 날려

보내고 이산화탄소흡수관(소오다석회)을 달고 식힌다. pH표준액은

경질유리병 또는 폴리에틸렌병에 보관한다. 장기간의 보관에 의해

pH가 변화될 수가 있으므로 보통 산성의 pH표준액은 3개월 이내에

쓰고 염기성의 표준액은 이산화탄소흡수관(소오다석회)을 달아 보관하

여 1개월 이내에 쓴다.

1) 수산염pH표준액 : pH측정용 테트라수산칼륨을 가루로 하고 데시케

이타(실리카겔)에서 건조시킨 다음 그 12.71g(0.05 그람분자량)을 정

밀히 달아 물을 넣어 녹여 정확하게 1L로 한다.

2) 프탈산염pH표준액 : pH측정용 프탈산수소칼륨을 가루로 하고 11

0℃에서 항량이 될 때까지 건조하고 그 10.21g(0.05 그람분자량)을 정밀

히 달아 물을 넣어 녹여 정확하게 1L로 한다.

3) 인산염pH표준액 : pH측정용 인산이수소칼륨 및 pH측정용 무수인산

일수소나트륨을 가루로 하고 110℃에서 항량이 될 때가지 건조한 다음

인산이수소칼륨 3.40g(0.025 그람분자량) 및 인산일수소나트륨 3.55g(0.025

그람분자량)을 정밀히 달아 물을 넣어 녹여 정확하게 1L로 한다.
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4) 붕산염pH표준액 : pH측정용 붕산나트륨을 데시케이타(물로 적신

브롬화나트륨) 중에 방치하여 항량으로 한 다음 그 3.81g(0.01 그람분

자량)을 정밀히 달아 물에 녹여 정확하게 1L로 한다.

5) 탄산염pH표준액 : pH측정용 탄산수소나트륨을 데시케이타(실리카

겔)에서 항량이 될 때까지 건조하고 그 2.10g(0.025 그람분자량) 및 pH

측정용 탄산나트륨을 300～500℃에서 항량이 될 때까지 건조하고 그

2.65g(0.025 그람분자량)을 정밀히 달아 물에 녹여 정확하게 1L로 한다.

6) 수산화칼슘pH표준액 : pH측정용 수산화칼슘을 가루로 하고 그

5g을 플라스크에 넣고 물 1L를 넣어 잘 흔들어 섞고 23～27℃로 하고

충분히 포화시킨 다음 그 온도에서 상징액을 여과하여 맑은 여액(약

0.02M)을 쓴다.

이들 pH표준액의 각 온도에서의 pH 값을 다음 표에 나타낸다. 이 표

에 없는 온도의 pH값은 표의 값에서 내삽법(內揷法)으로 구한다.

pH측정기의 구조 pH측정기는 보통 유리전극 및 참조전극으로 된 검

출부와 검출된 기전력에 해당하는 pH를 지시하는 지시부로 되어 있다.

지시부에는 비대칭전위조정용 및 온도보상용 꼭지가 있고 또한 감도조

정용 꼭지가 있는 것도 있다.

pH측정기는 다음의 조작법에 따라 임의의 한 종류의 pH표준액의

pH를 매 회 검출부를 물로 잘 씻은 다음 5회 되풀이 하여 측정할 때 그

재현성이 ±0.05 이내 것을 쓴다.



pH표준액의 pH값
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조 작 법 유리전극은 미리 물에 수 시간 이상 담그어 둔다. pH측정기는

전원을 넣어 5분 이상 된 후에 쓴다. 검출부를 물로 잘 씻고 부착한 물

은 여과지 등으로 가볍게 닦아 낸다. 한 점에서 조정을 하는 경우에는

온도보상용꼭지를 pH표준액의 온도와 일치시켜 검출부를 검액이 pH

값에 가까운 pH표준액 중에 담그고 2분 이상 지난 다음 pH측정기의

지시가 그 온도에서의 pH표준액의 pH값이 되도록 비대칭전위조정용

꼭지를 조정한다. 두 점에서 조정을 할 경우에는 먼저 온도보상용꼭지

를 액온에 일치시키고 보통 인산염 pH표준액에 담그고 비대칭전위조

정용꼭지를 써서 pH값을 일치시키고 다음에 검액의 pH값에 가까운 pH

표준액에 담그고 감도조절용꼭지 또는 표준액의 온도에 관계없이 온도보

상용꼭지를 써서 앞의 조작과 같이 조작한다. 이상의 조정이 끝나면 검

출부를 물로 잘 씻고 부착한 물을 여과지 등으로 가볍게 닦아낸 다음



검액에 담그어 측정값을 읽는다.

(※ 주 의 : pH측정기의 구조 및 조작법의 상세한 것은 각각의 pH측정

기에 따라 다르다.

pH 11 이상의 알칼리금속이온을 함유하는 액은 오차가 커서 알칼리오

차가 적은 전극을 쓰고 필요한 보정을 한다. 검액의 온도는 pH표준액

의 온도와 동일한 것이 좋다.)


